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CAMERA OBSCURA

Opce informacije
Plan izrade

Opis U ovom projektu, ucenici ¢e izraditi kameru obskuru.
UCenici Ce oftkriti kako ona radi i povijesnu pozadinu
njenog izuma.

Ishodi poucavanja Na kraju ovog projekta, ucenici e moci:

e Objasniti kako funkcionira camera obscura i
kako se zrake svjetlosti Sire.

e Stavitiizum i razvoj camere obscure u povijesni
kontekst.

Medupredmetna Matematika- znanost — povijest - umjetnost

povezanost

Trajanje 3 sata

Razina Osnovna Srednja Napredna
\ O M O

Smjernice za inkluziju
Kako ukljuciti uCenike e Formulirgjte kratke, jednostavne upute koje
s teSkocama u ucenju zahtijevaju samo jednu radnju odjednom. Na
primjer, prekrijte prozor paus papirom.

e Kada dajete upute (pisane), pobrinite se da
istaknete rijeC akcije kako bi u€enici znali sto se
od njih ocekujete. U ovom primjeru: prekrijte
prozor paus papirom.

e Ovdje je vrlo vazno pokazati krajnji rezultat
projekta.

e Kada stvarate grupe, pokusajte rasporediti
uCenike koji imaju poteskoca s ucenicima koji su
opcenito napredniji kako bi mogli pomocdi jedni
drugima.

Kako ukljuCiti u€enike | UcCenici istrazuju razliCite vrste kamera koristenih kroz

koji mogu vise povijest i oznacavaju ih na vremenskoj crti. Svoja
saznanja mogu podijeliti s razredom, usmeno ili putem
plakata.
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Detaljan opis izrade projekta

1: Uvod v fotografiju Predvideno vrijeme: 1 sat

e Grupna rasprava - 15 min
Lapocnite tako da pitate u€enike kada su zadnji put fotografirali, sto su
fotografirali i kako su to fotografirali (telefon, fotoaparat).
Zapod&nite razgovor o tome zasto su fotografije vazne. Cemu sluze?
e Prva aktivnost - 20 min
Formirajte grupe od 2 ucenika i dajte im slike starih i novijin fotografija (u

prilogu). Zamolite ih da pronadu razlike i/ili slicnosti

e Povijest fotogrdfije - 25 minutes
Odredeni procesi korisni za fotografiju, kao $to je camera obscura, bili su
poznati vec¢ Aristotelu (384-322 pr. Kr.) 300 godina pr.Kr. Rad oca moderne
optike, Ibn al-Haythama (965-1038), pridonio je razvoju prve tamne kutije.
Taj proces spominje i sam Leonardo da Vinci. Tijekom renesanse talijanski su
slikari poceli koristiti camera obscuru i otkrili perspektivu.
Nedostatak camere obscure :
Glavni nedostatak te kamere je nedostatak svjetlosti. Rupa kroz koju prolazi
svijetlost mora biti vrlo mala da bi slika bila jasna. Medutim, sto je rupa

manja, slika je tamnija i manje vidljiva..

U 14. stoljecu ostrina slike pobolj§ana je uvodenjem objektiva. Staklena
leca, koja je mogla fokusirati svjetlosne zrake, poboljSala je izvedbu rupice:
kako je promijer otvora bio vecdi, propustalo se vise svjetla i slika je bila
jasnija. Mnogi su umjetnici koristili ovaj dodatak kako bi tocnije prikazali
perspektivu mjerila.

Tek je u 19. stoljecu bilo moguce dobiti trajnu sliku. Prvu fotografiju snimio je

1816. Nicéphore Niépce u Francuskoj.
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Godine 1839. Francuz Louis Daguetrre izumio je prvu "kameru" (tamnu
komoru postavljenu na tronozac), dageroftipiju — fotografski proces
U ozujku 1840. John William Draper izradio je prvu jasnu dagerotipiju

Mijeseca.

Nedostatak dagerotipije:
Fotoaparat je morao stajati najmanje 30 minuta (bez pomicanja i po
vedrom vremenu), tako da portreti jos nisu bili moguci, a fotografija je

mogla postojati samo u jednom primjerku.

Godine 1884. George Eastman razvio je fleksibilne, osjetljive povrsine koje su

omogucile pohranu nekoliko slika u fotoaparat, zamijenivsi staklenu plocu.

Kodak je bio prvi fotoaparat tvrtke Eastman koji je mogao snimiti stotinjak
slika na fleksibilni medij.

Tek 1903. godine pojavljuje se fotografija u boji, zahvaljujuci braéi Lumiere.

U 21. stoljeéu pojavila se digitalna fotografija. Digitalna fotografija nudi
beskrajne mogucnosti, ukljucujuci retusiranje, kolor, crno-bijelo, video
snimanje, male kamere, nize troskove i vece kolicine slika.

Glavne dogadaje u razvoju fotografije mozete postaviti na vremensku

tfraku.

2: Izrada camere obscure Predvideno vrijeme: 1 sat

e Priprema -5 min

Formirajte grupe od 2-3 uCenika i podijelite materijale i plan izrade.
e lzrada kamere - 50 min

UCenici sljede plan izrade, a ucitelj pomaze ucenicima ako je potrebno.
e Testiranje — 5 min

Kada je konstrukcija gotova, uCenici mogu stajati blizu prozora (u jako

osvijetlienom prostoru) kako bi vidjeli obrnutu sliku u svojoj camera obscuri.

Predvideno vrijeme: 30

3: Kako radi camera obscura min
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e Hipoteze - 15 min
Ucenici crtaju dijagram onoga sto su vidjeli i kako funkcionira camera
obscura.
Neka ucenici postavljaju svoje hipoteze.
e Objasnjenje — 15 min
Mala rupa koncentrira zrake svjetlosti, a kako se svjetlost Siri samo u ravnoj
liniji, slika se na nosacu pojavljuje obrnuto.
Preuzimanije slike.
Ako je rupa velika, slika ¢e biti mutna, ali ako je rupa premala, slika ce biti

vrlo famna

— S:é

Figure 1 Alexis. (s. d.). Le sténopé, comment ¢a marche ?
Consulté 23 golit 2023, a I'adresse https://www.la-photo-
argentique.com/le-stenope-comment-ca-marche/

4: Prosirenje zadatka Predvideno vrijeme: 2h +

e Razlic¢iti dijelovi kamere - 30 min
Pokazite fotoaparat (ili sliku jednog) i objasnite njegove glavne dijelove:
lecu, zatvarac i senzor.
Podijelite uCenike u male skupine i dajte im crteze ili dijograme kamera.
UCenici prepoznaju razlicite dijelove kamere.

e Uspostavite vezu oc¢ima.
Ovaj projekt o fotografiji moze biti dobar nacin za pocetak novog
znanstvenog projekta o vidu - povlac¢enjem paralela izmedu camera

obscure i naseg oka.

Aktivnosti za vrednovanje

1: Samovrednovanje

UCenici sami procjenjuju svoj ucinak tijekom grupne aktivnosti pomocu
zadane tablice.
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2: Provjera stecenog znanja

Provesti formativno (ili sumativno) ocjenjivanje stecenog znanja. Evo
nekoliko primjera pitanja koja mozete postaviti:

1. Ukratko objasnite zasto je slika na nosacu obrnuta.

2. Koliko je dugo poznat postupak camera obscura?

3. Koje je godine izumljena fotografija u bojig

4. Prije otkrica savitljivih medija, na kojem mediju su se "ispisivale

fotografijee
5. Navedite nedostatke camere obscure.

Prilozi

e Tablica za samovrednovanje
e Camera obscura

Reference:

e Histoire de la photographie. (2023). In Wikipedia.
hitps://fr.wikipedia.org/w/index.php<¢title=Histoire_de |la_photographie
&0ldid=206729220

e Alexis. (s. d.). Le sténopé, comment ca marche ¢ Consulté 23 aoUt
2023, a I'adresse https://www.la-photo-argentique.com/le-stenope-
comment-ca-marche/

Camera obscura

Uvod
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Slika 2 Niépce, J. N. (1832). Mrtva priroda postavljenog stola. Wikipedia.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Niepce table.jpg
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Slika 4 Unsplash

Slika 5 Unsplash



Slika 6 Unsplash

£

Slika 7 Unsplash
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Razlike

Slicnosti
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Kamera obscura

Nacrtajte dijagram kamere obscure

Sto mislite kako funkcionira kamera obscura?



Sufinancira
T M E s Europska unija

Dopunite recenice sljedeéim rijecima:

- Ravno - tamno - koncentrirano - obrnuto - mutno -

Zrake sVIEtOSTi SU ovini i malom rupom, a kako
se svjetlost SirSAMO U oo e liniji, slika se pojavljuje na
NOSACU  utiineeeteeeeee et e e e ee e e aeenenaaans .

Ako je rupa velika, slika ce biti o.ovviiiiiii , ali ako je rupa

premala, slika e biti vrlo ... .



T MES$

Tablica za samovrednovanje

Rad u grupi

Sufinancira
Europska unija

©

Sudjelovao/la sam u organiziranju i izvrsenju zadatka.

Aktivno sam suradivao/la unutar grupe.

Postivao/la sam ostale Clanove grupe cijelo vriieme.

Uspio/la sam prepoznatii prinvatiti viestine i znanja
ostalih Clanova grupe.

Svi su sudjelovali u nasim grupnim raspravama

Zamolili smo ostale ¢lanove nase grupe za pomoc¢ kada
nam je bila potrebna.

Postivao/la sam rokove

Zavrsio/la sam svoj posao.

Trudio/la sam se i dao/la sve od sebe

Inao/la sam potraziti pomoc¢ kad mi je frebala

Manipulacija mi je pomogla razumjeti koncepte

Ponosan/na sam na svoj rad i rezultat koji sam
postigao/la

UzZivao/la sam sudjelujuci u ovoj aktivnostil

© = Potpuno / ® = Djelomi¢no / ® = Uopce ne

Komentari ucitelja/uciteljice :
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Slika 1 Niépce, J. N. (1832). Mrtva priroda postavljenog stola. Wikipedia.
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Niepce table.jpg
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Razlike

Slicnosti

Kamera obscura

Nacrtajte dijagram kamere obscure
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Sto mislite kako funkcionira kamera obscura?

Dopunite recenice sljedeéim rijecima:
- = Ravno - tamno - koncentrirano - obrnuto - mutno -

Zrake sVIEtOSTi SU vt malom rupom, a kako
se svjetlost SirSAMO U oo liniji, slika se pojavljuje na
NOSACU  utiinieeteteeee et e et e e e ee e aeaaenenanans .

Ako je rupa velika, slika ce biti .ovviiiiiiii , ali ako je rupa
premala, slika e Biti VIO ..o .
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Tablica za samovrednovanje

Rad u grupi
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Sudjelovao/la sam u organiziranju i izvrsenju zadatka.

Aktivno sam suradivao/la unutar grupe.

Postivao/la sam ostale Clanove grupe cijelo vrijeme.

Uspio/la sam prepoznatii prihvatiti viestine i znanja
ostalih Clanova grupe.

Svi su sudjelovali u nasim grupnim raspravama

Zamolili smo ostale Clanove nase grupe za pomoc¢ kada
nam je bila potrebna.

Postivao/la sam rokove

Zavrsio/la sam svoj posao.

Trudio/la sam se i dao/la sve od sebe

Znao/la sam poftraziti pomoc¢ kad mi je trebala

Manipulacija mi je pomogla razumjeti koncepte

Ponosan/na sam na svoj rad i rezultat koji sam
postigao/la

UzZivao/la sam sudjelujuci u ovoj aktivnostil

© = Potpuno / @ = Djelomicno / ® = Uopce ne

Komentari ucCitelja/uciteljice :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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