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Opis

Ishodi poucavanja

Medupredmetna
povezanost
Trajanje

Razina

Kako ukljuciti u€enike
s teSkocama u ucenju

Kako ukljuciti uCenike
koji mogu vise

Sufinancira
Europska unija

Op¢ce informacije
Plan izrade
U ovoj projektu, uCenici ce napraviti klepsidru. UCenici
Ce oftkriti kako ona radi i povijesnu pozadinu tfog izuma.
Na kraju ovog projekta, u€enici e moci:
e Razumjeti kako radi vodeni sat
e Smjestiti izum i razvoj klepsidre u povijesni
kontekst

Matematika — znanost - povijest

3 sata

Osnovna Srednja Napredna
O 4] O
Smjernice za inkluziju

e Formulirgjte kratke, jednostavne upute koje
zahtijevaju samo jednu radnju odjednom. Na
primjer, napravite malu rupu u kapici pomocu
Sestara.

e Kada dajete upute (pisane), istaknite rijeC akcije
kako bi u€enici znali sto se od njih ocekuje. U
ovom primjeru, pomocu sestara, napravite malu
rupu U kapici.

e Kadaje moguce, mozete prikazati zavrini
rezultat projekta.

e Kada stvarate grupe, pokusajte rasporediti
uCenike koji imaju poteskoca s uc¢enicima koiji su
opcenito napredniji kako bi mogli pomoci jedni
drugima.

e UcCenici koji su ranije zavrsili svoje zadatke mogu
istraziti kako se danas vodeni sat upoftrebljava.
Svoja saznanja mogu predstaviti razredu
usmeno ili putem plakata.
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Detaljan opis izrade projekta

Predvideno vrijeme: 25

1: Uvodne aktivnosti .
min

o Uvod - 10 min
Zamolite dva ucenika da jedan iza drugog pretrCe neku udaljenost.
Ako nemamo Stopericu kako ¢emo znati tko je frcao brze?
o Kako mozemo odrediti vrijeme bez "tradicionalnog” mjernog uredaja? - 15
minuta
Primjeri odgovora:
1. "Mozemo brojati dok svaki ucenik tréi.”
2."Svaki u€enik moze poceti tfrcati na pocetku neke pjesme pustene na mobitel.”
3. "Kada ucenik pocne trcati, polinjemo puniti vodu iz slavine u neku bocu.”
Ova posliednja izjava je vazna za shvacanje klepsidre. Ako ucenici ne dodu do
tog zakljucka, mozete donijeti opremu koju ¢e djeca morati koristiti za mjerenje

vremena trcanja ucenika ili im predlozite da koriste vodu.

2: Prva iskustva Predvideno vrijeme: 1 sat

o Brojanje - 5 min
Svaki u€enik tiho broji tijekom prve utrke. Rezultati se usporeduju.
Odgovori su bili vrlo razlic¢iti za isto dijete (od 15 do 32 sekunde). ZakljuCak je da

metoda nije zadovoljavajuca.

o Odredivanje vremena slusanjem pjesme - 10 min
Tr€anje prvog ucenika omogucilo je slusanje glazbe dulie nego za vrijeme tréanja
drugog ucenika, pa je drugi u¢enik trcao brze od prvog. Ovo je rieSenje vazecte,

ali zahtijeva audio opremu.

= Treba pronacdi pouzdanije riesenje.

o Slavina - 10 min
Jedan ucenik stoji na slavini i postavlja mlaz vode na srednju razinu.
Drugi u€enik zapocinje utrku: kada ucenik pocne trcati, prvi u€enik stavlja bocu

ispod slavine i to€i vodu do zavrsetka utrke. Na boci oznacava razinu vode.
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Pokus se ponavlja s drugim ucenikom.
Kako je razina vode u boci, veca za prvog ucenika, mozemo zakljuCiti da je drugi

ucenik bio brzi.

= UcCitelj pita kako jos tocnije izmijeriti vrijeme utrke koristeci vodu. — 30 min
UCenici dobivaju posude s oznacenim mjerama i stopericu za mjerenje trajanja
utrka. Nekoliko u€enika uzastopno trée zadanu relaciju. Tijekom svake utrke
prikuplja se voda koja otece tijekom utrke i mjeri se kolicina dobivene vode.
Istovremeno se utrka mijeri i Stopericom. Rezultati se stalno bilieze, a zatim se upisuju
u tablicu (pogledajte dokument Klepsidra-eksperiment vrijeme mjerenja)
Linije se zatim poredaju od najbrze prema najsporijoj. Za osobu koja je najbrze
trcala, boca ¢e imati najmanje vode.

Moguce prosirenje zadatka:

Pitajte uCenike odgovara li dobivena tablica tablici proporcionalnosti. lzracunajte
koeficijent proporcionalnosti.

Trebali biste otkriti da su pronadeni koeficijenti vrlo blizu.

Dakle, gotovo da imamo tablicu proporcionalnosti: kolicina vode koja tece je
"prakticki" proporcionalna trajanju utrke.

Pitajte uCenike: ,,Zasto nismo dobili strogu tablicu proporcionalnosti?

Predvideno vrijeme: 30

3: lzrada klepsidre )
min

o Abezslavine?
Kako se slican pokus moze izvesti bez slavine uz koristenje prilozene opreme (voda,
Stoperica)?

= Prijedlog za izgradnju klepsidre
Ucenici su rasporedeni u grupe od 2-3 i prate upute za izradu svog vodenog sata.

Grupe imaju razlicite vrste boca (razlicCite visine i sirine).

Otkrivanje:

- Nisu sve boce kalibrirane na isti nacin: to ovisi o veliCini rupe.
Zakljuéak: Sto je rupa veéa, voda brze tece.

- Graficke linije su ¢vri¢e na dnu boce.

Zakljuc¢ak: Kada razina u boci padne, voda tecCe sporije.
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Zavrsni zakljucak :

Vrileme se moze mjeriti promatranjem toka vode. Ako je protok vode pravilan,
koliCina vode proporcionalna je proteklom vremenu. Kada koristimo protok vode iz
probusene boce, voda tece sporije kako opada razina u spremniku. Sto je rupa

veca, voda brze tece.

Predvideno vrijeme: 30

4: Povijest klepsidre .
min

UCenici pokusavaju otkriti kada se klepsidra prvi puta spominje u povijesti.

1. Prve klepsidre izumili su Egipcani oko 1600. god.pr.n.e. Sastojale su se od
jednostavne stozaste zdjele s rupom na dnu koja je omogucavala protok
vode. Vrijeme se mjerilo na skalama koje su se mogle ocitati unutar posude.

2. Oko 270. god. pr. n.e. Grci su poboljsali fo€nost klepsidre. Upravo su oni
izmislili klepsidru u obliku pjeS€anog sata.

3. Klepsidra se nastavila usavrsavati zahvaljujuci Perzijancima i Kinezima, koji su
izgradili ogromnu klepsidru.

Postavite godine razvoja klepsidre na vremensku traku kako biste pregledali
razlicita povijesna razdoblja. Takoder mozete staviti spomenute zemlje na kartu

svijeta i ponoviti znanje o kontinentima ili zemljama svijeta.

Aktivnosti za vrednovanje

1: Aktivnost za samovrednovanje

UCenici sami procjenjuju svoj uCinak tijekom grupne aktivnosti koristecCi
tablicu (Tablica za samovrednovanje).

Samovrednovanje potice ucenje kod ucenika. Cilf mu je istaknuti podrucja
za poboljsanje.

2: Provjera stecenog znanja

Nekoliko primjera pitanja za formativno vrednovanje.

1. Objasnite u nekoliko reCenica razvoj klepsidre.

2. Tko je izumio klepsidru? (Perzijanci — Grci — Egipcani)

3. Klepsidra je izumljena nakon rodenja Isusa Krista. ( To€no netocno)

4. Ako priizradi klepsidre napravimo vrlo veliku rupu, hoce li voda teci
brzo ili sporo?

5. U nekoliko reCenica objasnite kako funkcionira klepsidra i kako se
pomocu nje mjeri vrijeme.
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Prilozi

o Tablica za samovrednovanje
o Pokusi: mjerenje vremena

Reference:

o Fondation La main a la pate. (s. d.). Expériences sur la mesure du
temps : La clepsydre | La Fondation La main & la péte. Consulté 18
ao0t 2023, a I'adresse https://fondation-lamap.org/temoignage-d-
enseignant/experiences-sur-la-mesure-du-temps-la-clepsydre

o Wikipédia. (2023). Clepsydre. In Wikipédia.
hitps://fr.wikipedia.org/w/index.php2title=Clepsydre &oldid=206589320



https://fondation-lamap.org/temoignage-d-enseignant/experiences-sur-la-mesure-du-temps-la-clepsydre
https://fondation-lamap.org/temoignage-d-enseignant/experiences-sur-la-mesure-du-temps-la-clepsydre
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Clepsydre&oldid=206589320
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Tablica za samovrednovanje

Rad u grupi

Sufinancira
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©

Sudjelovao/la sam u organiziranju i izvrsenju zadatka.

Aktivno sam suradivao/la unutar grupe.

Postivao/la sam ostale Clanove grupe cijelo vrijeme.

Uspio/la sam prepoznatii prinvatiti viestine i znanja
ostalih Clanova grupe.

Svi su sudjelovali u nasim grupnim raspravama

Zamolili smo ostale ¢lanove nase grupe za pomoc¢ kada
nam je bila potrebna.

Postivao/la sam rokove

Zavrsio/la sam svoj posao.

Trudio/la sam se i dao/la sve od sebe

Znao/la sam poftraziti pomoc¢ kad mi je trebala

Manipulacija mi je pomogla razumjeti koncepte

Ponosan/na sam na svoj rad i rezultat koji sam
postigao/la

UzZivao/la sam sudjelujuci u ovoj aktivnostil

© = Potpuno / ® = Djelomi¢no / ® = Uopce ne

Komentari ucCitelja/uciteljice :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Prva metoda: brojanje

Zapazanja i zakljucci:

Drugi nacin: slusanje pjesme

Zapazanja i zakljucci:

Treéi naéin: slavina

Zabiljezite vrileme, kolicinu vode iimena ljudi koji frce.

Ime

Kolicina vode u ml

Vrijeme u sekundama

Preuredite tablicu od najbrzeg do najsporijeg trkaca.

|

Ime

Kolicina vode u ml

Vrijeme u sekundama
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Zapazanja i zakljucci:

:
...............................................................................................................
...............................................................................................................

.................................................................................................................

Cetvrta metoda: Izrada klepsidre

Z ~ . . kl. ~ .
...............................................................................................................
...............................................................................................................
.................................................................................................................
...............................................................................................................

Sazetak evolucije klepsidre

Kinezi (oko 1000)
takoder su ga
poboljsali i izgradili
ogromnu klepsidru

Oko 270. pr. Kr. Grci Perzijanci (oko 800.)
nastavili su ga

usavrsavati

Prvi izum Egipc¢ana
oko 1600 pr.Kr

su poboljsali to¢nost
klepsidre.
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Pokusi: mjerenje vremena

Prva metoda: brojanje

Zapazanja i zakljucci:

Drugi nacin: slusanje pjesme

Zapazanja i zakljucci:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Treéi nadin: slavina

Labiljezite vrijeme, koliCinu vode i imena ljudi koji frce.

Ime

Kolicina vode u ml

Vrijeme u sekundama

Preuredite tablicu od najbrzeg do najsporijeg trkaca.
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Ime Koli¢ina vode u ml Vrijeme u sekundama

7 . Co
apazanja i zakljucci:
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Cetvrta metoda: lzrada klepsidre

7 . Co
apazanja i zakljucci:
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Sazetak evolucije klepsidre

Kinezi (oko 1000)
takoder su ga
poboljsali i izgradili
ogromnu klepsidru

Oko 270. pr. Kr. Grci Perzijanci (oko 800.)
su poboljsali toénost nastavili su ga
klepsidre. usavrsavati

Prvi izum Egipéana

oko 1600 pr.Kr
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Tablica za samovrednovanje

Rad u grupi
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© O

Sudjelovao/la sam u organiziranju i izvrsenju zadatka.

Aktivno sam suradivao/la unutar grupe.

Postivao/la sam ostale Clanove grupe cijelo vrijeme.

Uspio/la sam prepoznatii prihvatiti viestine i znanja
ostalih Clanova grupe.

Svi su sudjelovali u nasim grupnim raspravama

Zamolili smo ostale Clanove nase grupe za pomoc¢ kada
nam je bila potrebna.

Postivao/la sam rokove

Zavrsio/la sam svoj posao.

Trudio/la sam se i dao/la sve od sebe

Znao/la sam poftraziti pomoc¢ kad mi je trebala

Manipulacija mi je pomogla razumjeti koncepte

Ponosan/na sam na svoj rad i rezultat koji sam
postigao/la

UzZivao/la sam sudjelujuci u ovoj aktivnostil

© = Potpuno / @ = Djelomicno / ® = Uopce ne

Komentari ucCitelja/uciteljice :

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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