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Fermijevi problemi

Op¢ce informacije

Plan izrade

Opis

Fermijevi problemi predstavljaju posebnu vrstu
problema matematickog modeliranja. Na prvi pogled
Cine se nerjesivi. Za rieSavanje takvih problema
potrebno je raditi procjenu, rastaviti problem na
dijelove i raCunati korak po korak kako bi se doslo do
riesenja.

Primjer na kojem ¢emo pokazati kako se rieSavaju
Fermijevi problem:

Pronadite podatke o visini zagrebacke katedrale
nakon potresa u Zagrebu (Hrvatska), 2020. Izracunajte
broj i vrijednost kovanica potrebnih da naslagani

novcici dosegnu visinu katedrale.

Ishodi poucavanja

e istraziti tko je bio Enrico Fermi i koji su njegovi
izumi

e nauciti Sto su Fermijevi problemi

e rjesavati matematicke probleme na koje nikad
necemo znati tocne odgovore

e mijeriti pomicnom mjerkom

e UcCiteljica/ ucitelj ce objasniti kako se metri
pretvaraju u milimetre

e pretvarati metre u milimetre

e izvoditi razliCite raCunske operacije

Medupredmetna
povezanost

umjetnost, matematika
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Trajanje

30 min

Razina

Osnovna Srednja Napredna
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Smjernice za inkluziju

Kako ukljuciti u€enike
s teSkocama u ucenju

Rad u paru; pomoc ucitelja ili drugih ucenika.
Upotreba jasnih vizualnih elemenata bez suvisnih
informacija kako bi se ilustrirali koncepti i dopunio
tekst.

Koristenje slika koje odgovaraju tekstu.
Multisenzorni pristup: gdje god je to moguce
omoguciti uCenicima drugaciji pristup sadrzaju
(dodirivanje, igranje, itd.)

UsredotoCenost na zakljuCivanje, a ne na pamcenje.

Kako ukljuciti uCenike
koji mogu vise

UcCenici ¢e sami pronaci zgradu za koju ¢e racunati
potreban broj novcica da se dosegne vrh. Za

mjerenje i izracun odabiru drugaciji novcic.

Detaljan opis izrade projekta

1. Uvod

Predvideno vrijeme: 10 min

Pitati ucenike: Kako mozemo izracunati koliko ucenika stane u ucionicu?

UCenici daju neke prijedloge.

Nakon toga pitati uCenike: Koliko bi viemena trebalo da se izbroji do

milijun?

Enrico Fermi je trazio odgovore na takva pitanja pa se takvi problemi

nazivaju Fermijevima.

Fermi je ,,otac rieSavanja matematickih problema na koje nikada necemo

znati tocan odgovor". Roden je u Rimu 29. rujna 1901. - umro u Chicagu 28.
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studenog 1954. Bio je talijanski, a kasnije naturalizirani americki fiziCar. Fermi

je 1938. godine dobio Nobelovu nagradu za fiziku.
Ucenici samostalno riesavaju zadani Fermijev problem:

Izracunajte broj i vrijednost kovanica potrebnih da naslagani novcici

dosegnu visinu zagrebacke katedrale.

Uciteljica / uCitelj pokazuje prezentaciju.

Predvideno vrijeme: 15

2. RjeSavanje Fermijevih problema in

e Ucenici samostalno traze informacije koje su im potrebne.

e Pretvaraju metre u milimetre.

e Uzimaju novci¢ i mjere mu debljinu.

e Slazu vise novci¢a i mjere visinu.

e Dijele visinu katedrale s debljinom novcica. Toliko novcica treba sloziti
da bi se dosegla visina katedrale.

e MnoZenjem broja novcic¢a s njihovom vrijednos¢u dobiva se
vrijednost svin novcZica koji slozeni jedan na drugi dosezu visinu

katedrale.

Predvideno vrijeme: 5

3. PrezentacijaizaljuCak )
min

UCenici pokazuju i usporeduju svoje radove.
ZakljuCuju kako su dosli do rieSenja.

Uciteljica / ucitelj pita uCenike o tezini zadatka i jesu li imali poteskoca s

Fermijevim problemom.
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Aktivnosti za vrednovanje

Aktivnost 1:  Evaluacijski listic
UcCenici ispunjavaju evaluacijski listic.

Prilozi

e Evaluacijski listi¢
e Ppt Fermijevi problemi

lzvori:

o hitps://www.nobelprize.org/prizes/physics/1938/fermi/biographical/

o hitps://en.wikipedia.org/wiki/Enrico Fermi

o https://innovativeteachingideas.com/blog/an-excellent-collection-of-
fermi-problems-for-your-class



https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1938/fermi/biographical/
https://en.wikipedia.org/wiki/Enrico_Fermi
https://innovativeteachingideas.com/blog/an-excellent-collection-of-fermi-problems-for-your-class
https://innovativeteachingideas.com/blog/an-excellent-collection-of-fermi-problems-for-your-class
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SAMOVREDNOVANJE

IME:
DATUM:

Slijedila /slijedio
sam upute

Dala / dao sam
sve od sebe i
zauzela / zauzeo
sam pozitivan stav

Zavrsio / zavrsila
sam zadatak

Aktivnost su mi se
svidjele
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Enrico Fermiroden je u Rimu 29. rujna 1901.
-umro u Chicagu 28. studenog 1954.

Bio je talijanski, a kasnije naturalizirani
americki fizicar.

1938. godine dobio je Nobelovu nagradu
za fiziku.




Fermijevi problemi

« matematicki problemi na koje nikad
necemo znati tocne odgovore

 primjeri Fermijevih problema:
Koliko ucenika stane u ucionicue

Koliko casa vode je potrebno da bi se
napunila kada ili olimpijski bazen?

Koliko vremena bi trebbalo da se izbroji do
milijun<e



PRIMJER:

pronadite podatke o visini zagrebacke
katedrale nakon potresa u Zagrebu 2020.

lzraCcunaqjte broj i vrijednost kovanica
potrebnih da naslagani novcici dosegnu
visinu katedrale




Potrelbban materijal:

« kovanice razliCitih velicino y 7
* pAPIr

» Olovka

* ravnalo
 kalkulator

* pOMICNa mMjerka
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1. korak:

* Visina zagrebacke katedrale:
105 metara =105 000 milimetara




2. Korak :

Uzmite novCic | izmjerite
mu debljinu.
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3. korak:

,;n;t.i:m_u

l

il

Slozite vise novcCica i izmjerite
visinu.

11 zni




4. korak:

« Podijelite visinu
katedrale pretvorenu u
milimetre s debljinom
kovanice.

« Dobit Cete potfreban
broj novcica da se
dosegne visina
katedrale.



D.

« Pomnozite dobiveni
broj novcica s
vrijedoscu jednog
novcica.

» Dobije se vrijednost svih

novcCica naslaganih do
visine katedrale.




REFERENCE:

« hitps://www.nobelprize.org/prizes/physics
[1938/termi/biographical/

e hitps.//en.wikipedia.org/wiki/enrico_fermi



https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1938/fermi/biographical/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1938/fermi/biographical/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1938/fermi/biographical/
https://en.wikipedia.org/wiki/Enrico_Fermi
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